Részletes Muszaki Specifikacio

1. Alkalmazas attekintése

A logiAi egy mesterséges intelligenciaval tdmogatott fuvarszervezd rendszer, amely tobb
jarmiire és kiszallitasi pontra optimalizalt ututvonalat képes javasolni, valamint
elérejelzéseket adni a varhato késésekre. A rendszer mobilbarat, webalapu feliileten miikodik,
¢s REST API-kon keresztiil kapcsolodik a backend szolgaltatasokhoz.

2. Technologiai stack

Frontend: React (Vite / Next.js), TailwindCSS

Backend: Python (FastAPI), PostgreSQL, Redis cache

Al modul: Python (XGBoost, OR-Tools), FastAPI REST interfész
Adatbazis: PostgreSQL (f6 adattarolés), Redis (gyors cache)

Hosting / CI/CD: Docker + GitHub Actions + Hetzner VPS

Térkép / geokodolas: Google Maps API vagy OpenRouteService API

3. Funkcionalis modulok

3.1. Felhasznaloi folio

Bejelentkezés (JWT token)

Jarmuvek listazasa, hozzaadasa

Fuvarok listazasa, 0j fuvar létrehozéasa
Kiszallitasi pontok kezelése

Statuszvaltasok, naptar integraci6 (opcionalis)

3.2. Admin folio

Felhasznalok kezelése
Statisztikak (teljesitési mutatok, késések, kihasznaltsag)
Log-ok, hibafigyelés

4. Al komponens

4.1 Predikcios modul

Algoritmus: XGBoost regresszio
Bemenetek: tav, id6jarasi viszonyok, forgalom, sofér tapasztalat



e Kimenet: varhato késés (perc)
o API végpont: POST /predict-delay

4.2 Optimalizalasi modul

e Algoritmus: Google OR-Tools VRP megoldas (t6bb jarmii)
o Fiktiv vagy valos tavolsagmatrix alapjan

o API végpont: POST /optimize-route

e Opcionalis: idéablakok, kapacitas, kézi priorizalas

5. Biztonsag

o HTTPS, SSL tanusitvany

e JWT alapu autentikaciod

o Rol-alapt jogosultsagkezelés (admin, diszpécser, vezetd)
o Napi mentés, titkositott adattarolds

6. Hosting és CI/CD

o Hetzner VPS vagy AWS EC2

e Docker Compose alapt konténerizalas

e CI/CD: GitHub Actions build + deploy pipeline
e Monitoring: UptimeRobot, Sentry (hibakdvetés)

7. Dokumentacio és API

e Swagger/OpenAPI automatikus doksi
o Felhasznaloi kézikonyv (PDF)
e Admin dashboard haszndlati itmutaté

8. Kibovitési lehetoségek

e Mobil applikacié (React Native)

e OCR alapu szamla vagy fuvarlevél feldolgozas

e Teheraut6 nyomkovetés GPS-bol

e Szamlazasi rendszer integracié (pl. Billingo, Szamlazz.hu)



9. Vart teljesitési mutatok (SLP-k)

o API valaszid6: < 500ms
o Rendszer rendelkezésre allas: > 99.5%
o Hibaarany: < 0.1% kritikus hiba/miikodési ciklus

Ez a dokumentum az MVP (Minimum Viable Product) alapjan késziilt. A specifikéacio
iterativan finomithato a fejlesztés elérehaladtaval.



