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Technikai hattér és architektura

A LogiAl egy modern, modularis architektarara épiilé webalapt alkalmazas, amelyet
skalazhatosagra, gyors integralhatosagra és hosszu tava fenntarthatosagra terveztiink. A
technologiai struktira lehetdvé teszi, hogy az alkalmazas mind kisebb logisztikai cégek, mind
nagyvallalati ERP-kornyezetek mellett is hatékonyan mitkodjon.

2 Alaptechnologiak

e Backend: Node.js (Nest.js keretrendszer), PostgreSQL adatbézis

o Frontend: React.js + TypeScript, Progressive Web App (PWA) tdmogatas

e Mobilverzi6: Reszponziv webes feliilet + opcionalisan nativ i0S/Android hybrid app
(Capacitor)

e Térképes modul: Mapbox + OpenStreetMap API-k

o Analitika: Grafana + TimescaleDB alapi KPI dashboard, CO2-mérés dedikalt
logikéval

e Al-motor: Python alapu ajanlorendszer (FastAPI interfésszel), elokészitett
TensorFlow modellek hasznélata

« Integracios lehetoségek

e REST és GraphQL API a partnerek felé
o Kész adapterek a kovetkezd rendszerekhez:
o SAP Business One / S4HANA
o Microsoft Dynamics 365
o Odoo ERP
o sajat TMS rendszerek (plug-in alapt)
o Webhook- és eseménykezelés kiilso rendszerek triggerelésére

&' Biztonsag és adatvédelem

e GDPR-konform adatkezelés

o Hitelesitett felhasznaloi hozzaférés (OAuth 2.0, SSO-opcid nagyvallalatoknak)
e Minden adat atvitel TLS 1.3 titkositassal

e Napi adatmentés, redundans adatbazis-replikacio

Infrastruktura

e Felhdalapu hoszting (AWS / Hetzner EU régioban)

e Docker-konténerizalt kornyezet, Kubernetes-alapu skaldzas
e CI/CD automatizacié (GitHub Actions + Docker Registry)

# Monitoring és hibakezelés

e Logmenedzsment: Loki + Prometheus
o Beépitett statuszfigyeld és automatikus ujraprobalkozasi logika



o Statisztikai hibadetektalas és Al-asszisztalt rendszeroptimalizalas

A fenti technoldgiai hattér biztositja, hogy a LogiAl megbizhatd, rugalmas és bdvithetd
legyen — mind technikai, mind iizleti oldalrol. Az aldbbi pontokon érdemes a fejlesztést
tovabb mélyiteni a hosszu tava fenntarthatosag és skaldzhatosag érdekében:

© Tovabbi javasolt fejlesztések

o Aszinkron hattérfeladat-kezelés: nagy terhelés esetén ajanlott egy dedikalt hattér
queue-rendszer (pl. BullMQ vagy Kafka) bevezetése a tomeges kalkulaciokhoz, e-
mailkiildéshez vagy Al-adatfeldolgozashoz.

e Al-motor retrain pipeline: javasolt egy retrainelheté modell workflow kialakitasa
MLflow vagy DVC segitségével, amely biztositja a folyamatos tanulést és
auditalhat6sagot.

o Analitikai aggregacios réteg: a TimescaleDB mellett célszerii egy dedikalt analitikai
motor bevezetése (pl. ClickHouse vagy Apache Druid) nagy mennyiségii KPI/ESG
adat kezelésére.

o Felhasznaléi viselkedéskovetés: frontend analitika integralasa (pl. PostHog vagy
FullStory) segit a UX optimalizalasaban ¢€s a konverzids akadalyok feltarasaban.

e CI/CD kédmindség-garancia: a build pipeline-ba javasolt egységtesztek, statikus
kodelemzés (ESLint, SonarQube) és snapshot deploy pipeline bevezetése.

Technikai roadmap (vazlat)

e Q4 2025: Al-ajanlomotor élesitése, CO2-modul optimalizalasa

e Q1 2026: skalazasi benchmark, API-terhelési tesztek, monitoring mélyités

e Q2 2026: ERP-integracios adapterek publikéldsa, analitikai motor valasztas és
élesités

A javasolt fejlesztési iranyok nemcsak a platform teljesitményét és megbizhatosagat novelik,
hanem hosszu tavon lehetdvé teszik az eurdpai és globalis piacokra torténd belépést is
technikai kompromisszumok nélkdil.



